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1前言
1.1 编制依据
1.1.1法律法规

（1）《中华人民共和国环境保护法》，2015年1月1日；

（2）《中华人民共和国大气污染防治法》，2016年1月1日；

（3）《建设项目环境保护管理条例》中华人民共和国国务院令第682号，2017年10月1日；

（4）《中华人民共和国环境影响评价法》，2016年9月1日；

（5）《中华人民共和国清洁生产促进法》，2016年7月7日；

（6）《建设项目环境保护分类管理名录》，2017年9月1日；
（8）《工业企业挥发有机物排放控制标准》（DB12/524-2014）；
（9）《江苏省重点行业挥发性有机物控制指南》；
（10）《江苏省大气颗粒物污染防治管理办法》2013年8月1日起实施；
（11）《江苏省大气污染防治行动计划实施方案》（苏政发[2014]1 号）；
（12）《江苏省大气污染防治条例》2015年3月1日起施行；
（13）《江苏省“两减六治三提升”专项行动实施方案》，苏政办发[2017]30号。
1.1.2技术标准及其它文件

（1）《建设项目环境影响评价技术导则 总纲》（HJ2.1-2016），国家环保部；

（2）《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2-2008），国家环保部。
1.1.3与项目有关的其他文件

（1）江苏天益达家居有限公司提供的相关资料；

（2）与项目有关的其它资料。
1.2 评价内容、工作等级、范围及重点

1.2.1评价内容

根据对建设项目环境特征的调查和项目自身的特性，确定本次专项评价为大气环境影响评价，同时确定本次专项评价评价因子为VOCs和颗粒物。
1.2.2评价工作等级

根据《环境影响评价技术导则—大气环境》HJ/T2.2-2008有关规定，大气环境影响评价等级根据主要污染物的占标率及项目所在地区地形确定。本项目主要大气污染源为木制品加工区、打磨区及喷漆烘干房产生的工艺废气。通过计算污染物最大地面浓度占标率Pi及第i个污染物的地面浓度达标准限值10%时对应的最远距离D10%来确定大气评价等级，计算公式为：
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式中：Pi——第i个污染物的最大地面浓度占标率，%；

      Ci——采用估算模式计算出的第i个污染物的最大地面浓度，mg/m3；

      Cio——第i个污染物的环境空气质量标准，mg/m3。

评价工作等级按表1.2-1的分级判据进行划分。

表1.2-1  评价工作等级划分表

	评价工作等级
	评价工作分级判据

	一级
	Pmax≥80%，且 D10%≥5km

	二级
	其他

	三级
	Pmax＜10% 或 D10%＜污染源距厂界最近距离


估算模式计算参数和选项见表1.2-2、表1.2-3。

表1.2-2  有组织废气预测计算结果

	排气筒编号
	污染物名称
	下风向预测最大地面浓度（mg/m3）
	浓度占标率p（%）

	
	
	
	

	1# 
	粉尘
	0.0006874
	0.15

	
	VOCS
	0.0002873
	0.05


表1.2-3  无组织废气预测计算结果表
	污染源名称
	污染物名称
	下风向预测最大地面浓度（mg/m3）
	浓度占标率p（%）

	木制品加工区
	粉尘
	0.04128
	9.17

	打磨区
	粉尘
	0.005719
	1.27

	涂胶热压区
	甲醛
	8.234E-5
	0.16

	喷漆、烘干区
	粉尘
	0.01315
	2.92

	
	VOCs
	0.005483
	0.91


由表1.2-2、表1.2-3可知，本项目大气污染物Pmax均小于10%，因此确定本次大气环境影响评价等级为三级。

1.2.3评价范围及重点

根据导则规定，本次大气环境影响评价范围确定为以项目建设地为中心，直径为5km范围圆形区域。评价重点为着重分析本项目废气污染防治措施的可行性，并预测本项目VOCs和粉尘对大气环境的影响程度。
1.3 评价标准

1.3.1环境空气质量标准

评价区为二类功能区，空气质量执行二级标准。SO2、NO2、PM10执行《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中的二级标准，VOCs参照执行《室内空气质量标准》（GB/T18883-2002）中的TVOC相关标准，甲醛参照《工业企业设计卫生标准》（TJ36-79）表1中相关标准，具体标准值见表1.3-1。

表1.3-1  大气污染物的浓度限值

	污染物名称
	取值时间
	浓度限值
	标准来源

	SO2
	年平均
	300μg/m3
	《环境空气质量标准》（GB3095-2012）二级

	
	24小时平均
	150μg/m3
	

	
	1小时平均
	500μg/m3
	

	NO2
	年平均
	40μg/m3
	

	
	24小时平均
	80μg/m3
	

	
	1小时平均
	200μg/m3
	

	PM10
	年平均
	70μg/m3
	

	
	24小时平均
	150μg/m3
	

	甲醛
	一次最高允许浓度
	0.05 mg/m3
	《工业企业设计卫生标准》（TJ36-79）

	TVOC
	8小时平均值
	0.6 mg/m3
	《室内空气质量标准》（GB/T18883-2002）


1.3.2大气污染物排放标准

木制品加工区及喷漆过程中产生的颗粒物、涂胶产生的甲醛排放限值执行《大气污染物综合排放标准》(GB16297-1996)中相关标准，VOCs排放执行江苏省《表面涂装(家具制造业)挥发性有机物排放标准》（DB32/3152-2016）中相关标准，具体标准值见表1.3-2。

表1.3-2  大气污染物排放标准

	序号
	污染物
	有组织
	无组织
	标准来源

	
	
	最高允许排放浓度（mg/m3）
	排放速率（kg/h）
	排放高（m）
	监测点位
	排放浓度限值（mg/m3）
	

	1
	SO2
	550
	2.6
	15
	车间或排气筒
	0.4
	《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2中二级排放标准

	2
	NO2
	240
	0.77
	15
	
	0.12
	

	3
	颗粒物
	120
	3.5
	15
	
	1.0
	

	4
	颗粒物（染料尘）
	18
	0.51
	15
	
	肉眼不可见
	

	5
	甲醛
	25
	0.26
	15
	
	0.2
	

	6
	VOCs
	40
	2.9
	15
	
	2.0
	《表面涂装（家具制造业）挥发性有机物排放标准》（DB32/3152-2016）


1.4 保护目标
根据本项目拟建地区环境现状，确定本项目环境保护目标，详见表1.4-1。

表1.4-1 主要环境保护目标
	环境要素
	环境保护对象
	方位
	距离（m）
	规模或性质
	环境功能

	空气环境
	橡树村
	NW
	690
	20户/约70人
	《环境空气质量标准》

（GB3095-2012）二级标准

	
	夹滩村
	E
	1200
	60户/约230人
	

	
	藤桥
	SE
	1560
	30户/约100人
	

	
	邱大庄
	SE
	1940
	40户/约120人
	

	
	七雄街道
	SE
	1970
	200户/约700人
	

	
	袁庄
	S
	2040
	50户/约110人
	

	
	桃园村
	SW
	1930
	120户/约350人
	

	
	先锋村
	NE
	2070
	80户/约250人
	

	
	新庄
	NE
	2000
	65户/约240人
	

	水环境
	沂南河
	N
	140
	中型
	《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）Ⅲ类标准

	声环境
	厂界
	—
	—
	—
	《声环境质量标准》（GB3096-2008）3类标准

	生态
	新沂河（沭阳县）洪水调蓄区
	N
	120
	—
	《江苏省生态红线区域保护区划》


2工程分析
2.1 工程分析

项目营运期主要进行木制品加工，具体工艺流程详见图2.1-1—图2.1-2。

[image: image2]
图2.1-1  木制品加工工艺流程及产污环节
[image: image3]
图2.2-2  木制品喷漆工艺流程及产污环节
工艺流程简述： 

（1）开料、锯板：根据图纸要求，对外购多层板、松板等使用推台锯、切皮机等进行开料、锯板、切皮加工，此过程有噪声N1-1、锯板过程产生的粉尘废气G1-1及废板材S1-1；

（2）涂胶、贴皮：将板皮经涂胶机涂胶，以利于两层板皮粘合，涂胶后将板皮与多层板、松板贴合，该工序会产生甲醛废气G1-2、噪声N1-2、固废胶渣S1-2；
（3）冷压：把涂胶、贴皮后的胶合板坯先经冷压机进行预压。预压时间约10min。冷压工序会产生甲醛废气G1-3、噪声N1-3；

（4）热压：将冷压后的胶合板坯通过热压机热压。通过一定温度和一定压力将胶合板坯牢固地胶合起来。热压（使用导热油炉提供热量，导热油炉采用电加热）温度120℃～125℃，压力8～12Pa，压制7～8min。热压时随着胶合板坯温度和含水率变化，木材逐渐被压缩，胶合板坯厚度逐渐减少。热压工序会产生大量的甲醛废气G1-4、噪声N1-4；
（5）精裁、封边：根据产品需要，使用铣床、排钻等对胶合板进行精裁，精裁后胶合板使用封边机进行封边，此过程会产生粉尘废气G1-5、噪声N1-5及边角料S1-3；

（6）组装：根据产品需要，将加工好的半成品板材组装成产品，此过程有噪声N1-6产生。

（7）喷漆：

①粗磨：组装好的木制品送入打磨区，根据需要使用砂光机或者人工用砂纸打磨，此过程有打磨粉尘G1-6及噪声N1-7产生；

②底漆：粗磨后的木制品送入喷漆房，使用水性漆进行第一道底漆喷涂，喷涂完成后在底漆房自然晾干，项目喷漆方式为人工手持喷枪喷涂，此过程有喷漆废气G1-7及噪声N1-7产生；

③细磨：将晾干后的半成品送至打磨区域进行细磨，细磨工序为人工使用细砂纸进行打磨操作，此过程有打磨粉尘G1-8及噪声N1-7产生；

④修色、面漆：细磨后的半成品送至喷漆房，使用水性漆进行修色或面漆喷涂，项目喷漆方式为人工手持喷枪喷涂，此过程有喷漆废气G1-9及噪声N1-7产生。
⑤烘干：将喷好面漆的产品置于烘干区进行烘干，烘干室采用电加热。此过程有烘干废气G1-10及噪声N1-7产生。

项目废气产生环节汇总详见表2.1-1。

表2.1-1  项目废气产生环节一览表

	污染类型
	产污编号
	产污环节
	主要污染因子

	废气
	G1-1
	开料、锯板
	粉尘

	
	G1-2、G1-3、G1-4
	涂胶贴皮、冷压、热压
	甲醛废气

	
	G1-5
	精裁、封边
	粉尘

	
	G1-6、G1-7、G1-8、G1-9、G1-10
	喷漆、烘干
	油漆废气


2.2 主要大气污染源分析
建设项目产生的废气主要为：木制品加工区木材加工产生的粉尘；打磨区打磨过程产生的粉尘；喷漆房、烘房产生的漆雾、VOCs及涂胶、热压、冷压过程中产生的甲醛废气。

（1）木制品加工区废气G1-1、G1-5
本项目开料、锯板及精裁、封边等过程中会产生大量木粉尘，项目在推台锯、切皮机等设备下方设置向下抽风的风机，设备运行时，风机运作，操作台面形成负压，产生的粉尘被捕集，捕集到的木粉尘通过双桶布袋除尘器收集，净化空气透过布袋排出，未被收集的粉尘以无组织的形式排放。

参照《第一次全国污染源普查工业污染源产排污系数手册（上册）》（2010年修订）锯材加工业产排污系数表中的产污系数为0.259千克/立方米-产品，项目需要开料、锯板的产品产量为40000m3，则本项目木加工粉尘产生量为10.36t/a。项目抽风的风机捕集效率为90%，双桶布袋除尘器的除尘效率为95%，则布袋除尘器收集的粉尘为8.86t/a，无组织排放粉尘排放量为1.5t/a。
（2）打磨区粉尘G1-6、G1-8
项目设2个打磨区，其中一个为粗磨区，一个为细磨区，粗磨区主要为木制品喷漆前对木制品进行打磨，此过程产生的粉尘废气主要为木粉尘；细磨区主要针对喷完底漆后的产品进行打磨，此过程产生的粉尘废气主要为油漆固份粉尘。

①粗磨粉尘G1-6
本项目喷漆前需对木制品进行粗磨，此过程产生木粉尘。根据同类型企业运行情况可知，一般打磨过程粉尘产生量约为打磨产品量1‰，本项目需打磨产品约为500t/a，则项目打磨粉尘产生量为0.5t/a，项目在打磨区工作台侧面安装集气装置，收集的打磨粉尘经布袋除尘装置收集，净化空气透过布袋排出，未被收集的粉尘以无组织的形式排放，项目集气装置收集效率为90%，则布袋除尘器捕集的粉尘为0.428t/a，无组织排放粉尘排放量为0.072t/a。
②细磨粉尘G1-8
本项目喷底漆晾干后，对表面漆膜进行打磨平整。根据同类型企业运行情况可知，一般打磨过程粉尘产生量约为底漆膜的3%，本项目打磨粉尘产生量为0.174t/a，项目在打磨区工作台侧面安装集气装置，收集的打磨粉尘经布袋除尘装置收集，净化空气透过布袋排出，未被收集的粉尘以无组织的形式排放，项目集气装置收集效率为90%，则布袋除尘器捕集的粉尘为0.149t/a，无组织排放粉尘排放量为0.025t/a。
（3）涂胶、冷压、热压废气G1-2~G1-4

项目使用E0级脲醛树脂环保胶，根据高晓辉发表的论文《环保型中密度纤维板用脲醛胶的研制》，脲醛树脂环保胶游离甲醛含量≤0.1%。在热压过程中，加热温度约115℃，会有甲醛挥发，根据相关资料显示游离甲醛80%在热压工序散发，3%在涂胶等工序散发，17%在以后存放和使用中缓慢挥发。项目脲醛树脂环保胶用量约1.5t/a，游离甲醛最大含量0.0015t。本项目热压、涂胶工序甲醛总挥发量为0.0012t/a。项目热压、冷压及涂胶过程中甲醛产生量较小，厂内无组织排放。
（4）喷漆、烘干房废气G1-7、G1-9、G1-10
项目木制品喷漆年用漆量为底漆8t、面漆4t，用漆量共12t/a，其中固体分70%涂着于工件表面，其余30%形成漆雾，有机份全部挥发，其中40%于喷漆过程挥发，60%于烘干过程挥发。根据物料平衡可知，项目喷漆过程漆雾、有机废气VOCs产生量分别为2.232 t/a、0.373 t/a，产生的漆雾、VOCs经集气罩收集后由“水帘柜+活性炭二级吸附装置”处理后经15m高1#排气筒高空排放，未被收集的废气无组织排放，则项目喷漆过程中无组织废气排放情况为：漆雾颗粒物0.223t/a、VOCs0.037t/a，有组织废气排放情况为：漆雾颗粒物0.201t/a、VOCs0.034t/a。

项目烘房烘干过程中VOCs产生量为0.559t/a，产生的烘干废气经集气罩收集后与喷漆废气共用1#排气筒高空排放，烘干废气有组织排放量为0.05t/a，无组织排放量为0.056t/a。
项目有组织废气产生及排放情况见表2.1-2，无组织废气产生及排放情况见表2.1-3。
表2.1-2  有组织废气产生及排放情况
	排放源
	排气量m3/h
	污染物名称
	产生状况
	治理措施
	去除率（%）
	污染物名称
	排放状况
	排放源参数

	
	
	
	浓度mg/m3
	速率kg/h
	产生量t/a
	
	
	
	浓度mg/m3
	速率kg/h
	排放量t/a
	排气筒
	高度m
	内径
m
	温度
℃
	排放方式

	喷漆房
	8000
	漆雾
	86.007
	0.688
	2.009
	水帘吸收+活性炭吸附
	90
	漆雾
	8.625
	0.069
	0.201
	1#
	15
	0.3
	25
	连续

	
	
	VOCs
	14.375
	0.115
	0.336
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	烘房
	
	VOCs
	21.5
	0.172
	0.503
	活性炭吸附
	
	VOCs
	3.625
	0.029
	0.084
	
	
	
	
	


表2.1-3  无组织废气产生及排放情况
	污染源位置
	污染物名称
	污染物产生情况
	治理措施
	排放情况
	面源面积(m2)
	高度(m) 

	
	
	产生速率(kg/h)
	产生量(t/a)
	
	产生速率(kg/h)
	产生量(t/a)
	
	

	木制品加工区
	粉尘
	3.548
	10.36
	双桶布袋除尘
	0.514
	1.5
	800
	8

	打磨区
	粉尘
	0.171
	0.5
	
	0.025
	0.072
	400
	

	
	粉尘（染料尘）
	0.06
	0.174
	
	0.009
	0.025
	
	

	涂胶、热压区
	甲醛
	0.0004
	0.0012
	—
	0.0004
	0.0012
	50
	

	喷漆、烘干房
	漆雾
	0.076
	0.223
	—
	0.076
	0.223
	400
	

	
	VOCs
	0.032
	0.093
	
	0.032
	0.093
	
	


3 大气环境质量现状及评价
本项目大气环境质量现状数据引用《江苏久富金属制品有限公司铝制品加工销售项目》中赐富路与205国道交叉点位的监测数据，监测时间为2017年6月29日—7月5日，监测点位于本项目西南侧约550m处，监测时间在近2年内，且在该时间内项目所在区域没有大型排放相关大气污染物的企业建成。因此，本次大气环境质量现状评价数据引用《江苏久富金属制品有限公司铝制品加工销售项目》项目的监测数据具有代表性和有效性。根据江苏国森检测技术有限公司（GSC170605151）提供的监测数据，拟建项目所在地主要污染物二氧化硫、二氧化氮、PM10各项指标均可满足《环境空气质量标准》（GB3095－2012）中二级标准，TVOC可达到《室内空气质量标准》（GB/T18883-2002）中相关标准，空气环境质量良好。具体监测数据详见表3-1。

表3-1 大气环境质量现状监测结果
	监测点位
	项目
	1小时平均浓度监测结果
	24小时平均浓度监测结果


超标率（%

	
	最大超标倍数

	赐富路与205国道交叉点
	SO2
	0.008-0.019
	0
	0
	－
	0
	0

	
	NO2
	0.026-0.047
	0
	0
	－
	0
	0

	
	PM10
	－
	－
	－
	0.032-0.056
	0
	0

	
	TVOC
	0.0425-0.0692
	0
	0
	—
	0
	0


4运营期大气环境影响预测
4.1 气象资料

建设项目所在区域地处亚热带向暖温带过渡地区，具有较明显的季风性、过渡性和不稳定性等特征。全境气候温和，四季分明，日照充足，雨量充沛。受近海区季风环流和台风的影响，冷暖空气交汇频繁，洪涝等自然灾害经常发生。其气象特征参数如表4.1-1所示。风频玫瑰图见5.1-1，由该图可见：常年主导风向为ESE风，频率为11％，次主导风向为NE，频率为10％，静风频率为9％。
沭阳年平均气温13.8℃，年平均最高气温41.3，最低13.3℃。历年最高气温一般在35℃～38℃之间，最低气温在-4℃～-5℃左右。年平均日照时数2363.7小时，年平均相对湿度为75％，年平均风速2.8米/秒，年平均降水量937.6毫米。其主要气象气候特征见表4.1-1。
表4.1-1 区域气象特征参数表
	气象要素
	数值

	气温
	多年平均气温℃
	14.1

	
	多年平均最高气温℃
	26.8

	
	年平均最低气温℃
	-0.5

	
	极端最低气温℃
	-23.4

	
	极端最高气温℃
	40

	湿度
	历年平均相对湿度％
	74

	
	最大相对湿度％
	89%

	
	最小相对湿度％
	49

	降水量
	最大降雨量（毫米）
	1647.1

	
	最小降雨量（毫米）
	573.9

	
	多年平均降雨量（毫米）
	900.6

	霜
	无霜期（天）
	208

	日照总时
	多年平均数日照总时（小时）
	2291.6

	风
	平均风速（m/s）
	2.9

	
	最大风速（m/s）
	7.2


[image: image4.png]



图4.1-1  沭阳县风向玫瑰图

4.2 预测模式

根据本项目的评价等级及评价范围，选用导则推荐的A.1估算模式进行预测。

估算模式Screen3是一个单源预测模式，可计算点源、面源和体源等污染源的最大地面浓度，以及建筑物下洗和熏烟等特殊条件下的最大地面浓度。估算模式中嵌入了多种预设的气象组合条件，包括一些最不利的气象条件，此类条件在某个地区有可能发生，也有可能没有此种不利气象条件。所以经估算模式计算出的是某一污染源对环境空气质量的最大影响程度和影响范围是保守的计算结果。

4.2.1 预测源强参数

项目有组织废气源强参数见表4.2-1，无组织废气源强参数见表4.2-2。

表4.2-1  建设项目有组织排放的废气源强参数

	排气筒编号
	污染工序
	排气量m3/h
	污染物名称
	排放状况
	排放源参数
	排放方式

	
	
	
	
	浓度mg/m3
	速率kg/h
	排放量t/a
	高度m
	内径m
	温度℃
	

	1# 
	喷漆、烘干
	8000
	粉尘
	8.625
	0.069
	0.201
	15
	0.3
	25
	连续

	
	
	
	VOCs
	3.625
	0.029
	0.084
	
	
	
	


表4.2-2  建设项目无组织排放的废气源强参数

	污染源位置
	污染物名称
	污染物排放量(t/a)
	排放速率(kg/h)
	面源面积(m2)
	高度(m) 

	木制品加工区
	粉尘
	1.5
	0.514
	800
	8

	打磨区
	粉尘
	0.097
	0.034
	400
	

	涂胶热压区
	粉尘
	0.0012
	0.0004
	50
	


	喷漆烘干区
	粉尘
	0.223
	0.076
	400
	

	
	VOCs
	0.093
	0.032
	
	


4.2.2估算模式结果

1、有组织废气正常工况预测结果

采用导则中估算模式，预测距源中心下风向预测浓度及浓度占标率见表4.2-3。

表4.2-3  1#排气筒正常排放时估算模式计算结果表

	距源中心下风向距离(m)
	1# 

	
	VOCs
	粉尘

	
	下风向预测浓度(mg/m3)
	浓度占标率%
	下风向预测浓度(mg/m3)
	浓度占标率%

	100
	0.0001683
	0.03
	0.0004027
	0.09

	200
	0.0002077
	0.03
	0.000497
	0.11

	300
	0.0002196
	0.04
	0.0005254
	0.12

	400
	0.0002106
	0.04
	0.000504
	0.11

	500
	0.0001984
	0.03
	0.0004747
	0.11

	600
	0.0002494
	0.04
	0.0005967
	0.13

	700
	0.0002769
	0.05
	0.0006625
	0.15

	800
	0.0002868
	0.05
	0.0006862
	0.15

	832
	0.0002873
	0.05
	0.0006874
	0.15

	900
	0.0002853
	0.05
	0.0006826
	0.15

	1000
	0.000277
	0.05
	0.0006629
	0.15

	1100
	0.0002635
	0.04
	0.0006305
	0.14

	1200
	0.0002552
	0.04
	0.0006106
	0.14

	1300
	0.0002577
	0.04
	0.0006168
	0.14

	1400
	0.0002574
	0.04
	0.000616
	0.14

	1500
	0.000255
	0.04
	0.0006101
	0.14

	1600
	0.000251
	0.04
	0.0006005
	0.13

	1700
	0.0002459
	0.04
	0.0005883
	0.13

	1800
	0.0002401
	0.04
	0.0005744
	0.13

	1900
	0.0002338
	0.04
	0.0005594
	0.12

	2000
	0.0002272
	0.04
	0.0005437
	0.12

	2100
	0.0002202
	0.04
	0.0005268
	0.12

	2200
	0.0002132
	0.04
	0.0005102
	0.11

	2300
	0.0002065
	0.03
	0.0004941
	0.11

	2400
	0.0002
	0.03
	0.0004785
	0.11

	2500
	0.0001937
	0.03
	0.0004634
	0.10

	下风向最大浓度点
	0.0002873
	0.05
	0.0006874
	0.15

	下风向最大浓度距离（m）
	832


预测结果分析：

根据预测结果，有组织废气各污染物下风向最大落地浓度及占标率见表4.2-4。
4.2-4  有组织废气预测计算结果表

	排气筒编号
	污染物名称
	下风向预测最大地面浓度（mg/m3）
	浓度占标率p（%）

	
	
	
	

	1# 
	粉尘
	0.0006874
	0.15

	
	VOCS
	0.0002873
	0.05


由表4.2-4可以看出，各种污染物的最大落地浓度占标率均低于10%。本项目运营后，全厂各有组织大气污染物下风向最大浓度浓度均较低，估算模式已考虑了最不利的气象条件，分析预测结果表明，有组织最大落地浓度占标率为0.15%，故本项目有组织排放对周围大气环境质量影响较小。
2、无组织废气预测结果

采用导则中估算模式，预测距源中心下风向预测浓度及浓度占标率见表4.2-5—表4.2-6。

表4.2-5  无组织废气估算模式计算结果表

	距源中心下风向距离(m)
	木制品加工区
	打磨区
	涂胶热压区

	
	粉尘
	粉尘
	甲醛

	
	下风向预测浓度(mg/m3)
	浓度占标率%
	下风向预测浓度(mg/m3)
	浓度占标率%
	下风向预测浓度(mg/m3)
	浓度占标率%

	10
	0.0007862
	0.17
	0.005349
	1.19
	7.28E-5
	0.15

	100
	0.03812
	8.47
	0.005288
	1.18
	7.279E-5
	0.15

	200
	0.03821
	8.49
	0.004989
	1.11
	6.91E-5
	0.14

	300
	0.03514
	7.81
	0.004625
	1.03
	6.131E-5
	0.12

	400
	0.03114
	6.92
	0.003921
	0.87
	5.077E-5
	0.10


	500
	0.03103
	6.90
	0.003263
	0.73
	4.172E-5
	0.08

	600
	0.02978
	6.62
	0.002726
	0.61
	3.458E-5
	0.07

	700
	0.02728
	6.06
	0.002315
	0.51
	2.921E-5
	0.06

	800
	0.0245
	5.44
	0.001991
	0.44
	2.501E-5
	0.05

	900
	0.02196
	4.88
	0.001731
	0.38
	2.169E-5
	0.04

	1000
	0.01972
	4.38
	0.001526
	0.34
	1.907E-5
	0.04

	1100
	0.01778
	3.95
	0.001357
	0.30
	1.693E-5
	0.03

	1200
	0.01611
	3.58
	0.001216
	0.27
	1.515E-5
	0.03

	1300
	0.01467
	3.26
	0.001097
	0.24
	1.366E-5
	0.03

	1400
	0.01342
	2.98
	0.0009961
	0.22
	1.239E-5
	0.02

	1500
	0.01233
	2.74
	0.0009094
	0.20
	1.13E-5
	0.02

	1600
	0.01137
	2.53
	0.0008344
	0.19
	1.036E-5
	0.02

	1700
	0.01051
	2.34
	0.000769
	0.17
	9.544E-6
	0.02

	1800
	0.009757
	2.17
	0.0007116
	0.16
	8.827E-6
	0.02

	1900
	0.009084
	2.02
	0.0006608
	0.15
	8.195E-6
	0.02

	2000
	0.008485
	1.89
	0.0006179
	0.14
	7.661E-6
	0.02

	2100
	0.007968
	1.77
	0.0005796
	0.13
	7.184E-6
	0.01

	2200
	0.007503
	1.67
	0.000545
	0.12
	6.755E-6
	0.01

	2300
	0.007082
	1.57
	0.0005138
	0.11
	6.367E-6
	0.01

	2400
	0.0067
	1.49
	0.0004855
	0.11
	6.016E-6
	0.01

	2500
	0.00635
	1.41
	0.0004855
	0.11
	6.016E-6
	0.01

	下风向最大浓度点
	0.04128
	9.17
	0.005719
	1.27
	8.234E-5
	0.16

	下风向最大浓度距离
	122m
	81m
	74m


表4.2-6  无组织废气估算模式计算结果表

	距源中心下风向距离(m)
	喷漆、烘干区

	
	粉尘
	VOCs

	
	下风向预测浓度(mg/m3)
	浓度占标率%
	下风向预测浓度(mg/m3)
	浓度占标率%

	10
	0.0004565
	0.10
	0.0001904
	0.03

	100
	0.0123
	2.73
	0.005129
	0.85

	200
	0.01216
	2.70
	0.00507
	0.85

	300
	0.01147
	2.55
	0.004783
	0.80

	400
	0.01063
	2.36
	0.004435
	0.74

	500
	0.009014
	2.00
	0.003759
	0.63

	600
	0.007502
	1.67
	0.003129
	0.52

	700
	0.006267
	1.39
	0.002614
	0.44

	800
	0.005322
	1.18
	0.00222
	0.37

	900
	0.004578
	1.02
	0.001909
	0.32

	1000
	0.00398
	0.88
	0.00166
	0.28

	1100
	0.003507
	0.78
	0.001463
	0.24

	1200
	0.003119
	0.69
	0.001301
	0.22

	1300
	0.002795
	0.62
	0.001166
	0.19

	1400
	0.002522
	0.56
	0.001052
	0.18

	1500
	0.00229
	0.51
	0.000955
	0.16

	1600
	0.002091
	0.46
	0.0008719
	0.15

	1700
	0.001918
	0.43
	0.0008
	0.13

	1800
	0.001768
	0.39
	0.0007373
	0.12

	1900
	0.001636
	0.36
	0.0006822
	0.11

	2000
	0.001519
	0.34
	0.0006336
	0.11

	2100
	0.001421
	0.32
	0.0005924
	0.10

	2200
	0.001332
	0.30
	0.0005557
	0.09

	2300
	0.001253
	0.28
	0.0005226
	0.09

	2400
	0.001181
	0.26
	0.0004926
	0.08

	2500
	0.001116
	0.25
	0.0004655
	0.08

	下风向最大浓度点
	0.01315
	2.92
	0.005483
	0.91

	下风向最大浓度距离（m）
	81


预测结果分析：

根据预测结果无组织废气各污染物下风向最大落地浓度及占标率见表4.2-7。
4.2-7  无组织废气预测计算结果表

	污染源名称
	污染物名称
	下风向预测最大地面浓度（mg/m3）
	浓度占标率p（%）

	木制品加工区
	粉尘
	0.04128
	9.17

	打磨区
	粉尘
	0.005719
	1.27

	涂胶热压区
	甲醛
	8.234E-5
	0.16

	喷漆、烘干区
	粉尘
	0.01315
	2.92

	
	VOCs
	0.005483
	0.91


由表4.2-7可以看出，各种污染物的最大落地浓度占标率均低于10%。各工段无组织大气污染物下风向最大浓度均较低，估算模式已考虑了最不利的气象条件，分析预测结果表明，无组织最大落地浓度占标率为9.17%（木制品加工区），故本项目无组织排放对周围大气环境质量影响不大。

根据预测结果，最大的预测增加值占标率均小于10%，即本项目建成投产后，在各废气污染防治措施正常运营的情况下，排放的大气污染物对周围地区空气质量影响不明显，不会改变现有环境功能
4.3 非正常工况下大气环境影响预测分析
非正常工况下的废气污染物排放主要是废气处理设施失效，本非正常工况下的废气污染物排放主要是废气处理设施失效，本项目选择喷漆废气处理措施发生故障，废气去除率为50%时进行计算。非正常工况下排放的废气源强见表4.3-1。

表4.3-1  非正常工况下废气污染物排放情况
	排气筒编号
	污染工序
	排气量m3/h
	污染物名称
	排放状况
	排放源参数
	排放方式

	
	
	
	
	速率kg/h
	排放量t/a
	高度m
	内径m
	温度℃
	

	1# 
	喷漆、烘干
	8000
	粉尘
	0.344
	0.172
	15
	0.3
	25
	连续

	
	
	
	VOCs
	0.145
	0.073
	
	
	
	


非正常工况情况下预测结果详见表4.3-2。
表4.3-2  1#非正常排放时估算模式计算结果表

	距源中心下风向距离(m)
	1#排气筒

	
	VOCs
	粉尘

	
	下风向预测浓度(mg/m3)
	浓度占标率%
	下风向预测浓度(mg/m3)
	浓度占标率%

	100
	0.002545
	0.42
	0.006037
	1.34

	200
	0.003141
	0.52
	0.007451
	1.66

	300
	0.00332
	0.55
	0.007877
	1.75

	400
	0.003185
	0.53
	0.007556
	1.68

	500
	0.003
	0.50
	0.007117
	1.58

	600
	0.003771
	0.63
	0.008946
	1.99

	700
	0.004186
	0.70
	0.009932
	2.21

	800
	0.004336
	0.72
	0.01029
	2.29

	832
	0.004344
	0.72
	0.01031
	2.29

	900
	0.004314
	0.72
	0.01023
	2.27

	1000
	0.004189
	0.70
	0.009938
	2.21

	1100
	0.003984
	0.66
	0.009453
	2.10

	1200
	0.003859
	0.64
	0.009154
	2.03

	1300
	0.003897
	0.65
	0.009246
	2.05

	1400
	0.003893
	0.65
	0.009235
	2.05

	1500
	0.003855
	0.64
	0.009146
	2.03

	1600
	0.003795
	0.63
	0.009003
	2.00

	1700
	0.003718
	0.62
	0.00882
	1.96

	1800
	0.00363
	0.61
	0.008612
	1.91

	1900
	0.003535
	0.59
	0.008387
	1.86

	2000
	0.003436
	0.57
	0.008152
	1.81

	2100
	0.003329
	0.55
	0.007898
	1.76

	2200
	0.003224
	0.54
	0.007649
	1.70

	2300
	0.003122
	0.52
	0.007408
	1.65

	2400
	0.003024
	0.50
	0.007174
	1.59

	2500
	0.002929
	0.49
	0.006948
	1.54

	下风向最大浓度点
	0.004344
	0.72
	0.01031
	2.29

	下风向最大浓度距离（m）
	832


预测结果分析：

根据预测结果，有组织废气各污染物下风向最大落地浓度及占标率见表4.3-3。
4.3-3 有组织废气预测计算结果表

	排气筒编号
	污染物名称
	下风向预测最大地面浓度（mg/m3）
	浓度占标率p（%）

	
	
	
	

	1#
	粉尘
	0.01031
	2.29

	
	VOCS
	0.004344
	0.72


由表4.3-3可以看出，各种污染物的最大落地浓度占标率均低于10%。本项目运营后，非正常排放情况下，落地浓度虽有所增加，但全厂各有组织大气污染物下风向最大浓度浓度均较低，估算模式已考虑了最不利的气象条件，分析预测结果表明，有组织最大落地浓度占标率为2.29%，故本项目有组织排放对周围大气环境质量影响较小。
4.4 大气环境防护距离

按照“工程分析”核算的有害气体无组织排放量，采用导则推荐模式中的大气环境防护距离模式计算项目无组织源的大气环境防护距离。本项目无组织源排放VOCs、粉尘污染物，根据导则要求应分别计算，拟建项目大气环境防护距离参数见表4.4-1。

表4.4-1 无组织废气大气防护距离计算一览表

	污染源位置
	污染物
	排放速率（kg/h）
	面源长度（m）
	面源宽度（m）
	面源高度（m）
	评价标准（mg/m3）
	计算结果

	木制品加工区
	粉尘
	0.514
	40
	20
	8
	0.45
	无超标点

	打磨区
	粉尘
	0.034
	20
	20
	
	0.45
	无超标点

	涂胶热压区
	甲醛
	0.0004
	10
	5
	
	0.05
	无超标点

	喷漆、烘干区
	粉尘
	0.076
	20
	20
	
	0.45
	无超标点

	
	VOCs
	0.032
	
	
	
	0.6
	无超标点


由上表可知项目无组织排放厂界浓度达到了标准要求，且厂界外无一次浓度超过环境质量标准，项目不需设置大气防护距离。

4.5卫生防护距离

按照工程分析核算的有害气体无组织排放量，根据《制定地方大气污染物排放标准的技术方法》(GB/T3840-91)的有关规定，无组织排放有害气体的生产单元（生产区、车间或工段）与居住区之间应设置卫生防护距离，计算公式如下：


[image: image5.wmf](

)

D

C

n

C

L

BL

A

C

Q

5

.

0

2

25

.

0

1

g

+

=


式中： Cn——环境空气质量标准浓度限值，mg/m3

Qc——工业企业有害气体无组织排放量可以达到的控制水平，kg/h


(——无组织排放源的等效半径，( = (S/()0.5 m


L——安全卫生防护距离，m 

A、B、C、D——卫生防护距离计算系数；根据所在地近五年来平均风速及工业企业大气污染源构成类别查取。
确定建设项目的卫生防护距离计算系数见表4.5-1。

表4.5-1  卫生防护距离计算系数

	计系数
	5年平均风速(m/s)
	卫生防护距离L（m）

	
	
	L≤1000
	1000＜L≤2000
	L＞2000

	
	
	工业大气污染源构成类别

	
	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ

	A
	<2
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	80
	80
	80

	
	2-4
	700
	470*
	350
	700
	470
	350
	380
	250
	190

	
	>4
	530
	350
	260
	530
	350
	260
	290
	190
	140

	B
	<2
	0.01
	0.015
	0.015

	
	>2
	0.021*
	0.036
	0.036

	C
	<2
	1.85
	1.79
	1.79

	
	>2
	1.85*
	1.77
	1.77

	D
	<2
	0.78
	0.78
	0.57

	
	>2
	0.84*
	0.84
	0.76


本项目卫生防护距离计算结果见表4.5-2。

表4.5-2 卫生防护距离计算结果

	污染源位置
	污染物名称
	排放速率kg/h
	面源面积m2
	卫生防护距离计算值m
	最终设定卫生防护距离m

	木制品加工区
	粉尘
	0.514
	800
	35.583
	50

	打磨区
	粉尘
	0.034
	400
	2.346
	50

	涂胶热压区
	甲醛
	0.0004
	50
	0.593
	50

	喷漆、烘干区
	粉尘
	0.076
	400
	6.259
	100

	
	VOCs
	0.032
	
	1.586
	


根据工程分析和卫生防护距离计算结果，确定全厂的卫生防护距离，根据《制定地方大气污染物排放标准的技术方法》（GB/T3840-91），确定建设项目卫生防护距离为厂区外100m范围包络线。卫生防护距离范围内现无居民点以及其他环境空气敏感保护点，符合卫生防护距离要求。因此建设项目全厂废气无组织排放对周围大气环境影响可以得到控制。
今后在卫生防护距离内，不应新建学校、住宅等环境敏感目标，周边新建项目在与建设项目的距离上应满足安全距离、卫生防护距离、建设间距等各类要求。

4.6 大气环境影响评价结论与建议

根据计算及估算模式预测结果、本项目建成运行后在严格落实各项大气污染防治措施的情况下，废气的排放对周围大气环境及项目周围敏感点影响较小，因此，本项目选址合理、可行。建议项目拟建厂区周围种植绿化带，以进一步减小废气排放对周围大气环境的影响。

5污染防治措施

5.1 废气污染治理措施及评述

建设项目产生的废气包括：有组织废气、无组织废气。

本项目大气污染物收集处理走向图如图5.1-1所示：

[image: image6]
图5.1-1 项目厂区废气污染物处理走向图
本项目运行后有组织排放废气主要为木制品加工及打磨产生的粉尘、喷漆、烘干过程中产生的漆雾和有机废气。因风机收集效率不能达到100%形成无组织废气，主要为木加工粉尘、喷漆废气、打磨粉尘等。

5.2 有组织废气污染防治措施及可行性分析
1、喷漆漆雾颗粒污染防治措施

漆雾颗粒净化主要分为干法、湿法两种方式。

干法采用的是过滤净化方式，喷漆室在漆雾颗粒净化系统引风机抽吸作用下形成负压，漆雾颗粒在负凭作用下，被引入漆雾颗粒过滤器，通过过滤棉、滤板、滤纸等过滤材质，滤掉液态漆滴，达到除去漆雾颗粒的目的。漆雾颗粒干法净化效率可达到85％以上，使用的填充材料价格便宜，容易获取，待滤层漆膜饱和后，可及时更换。干式喷漆室的优点在于喷漆室结构简单，通风量和风压均匀，涂料损耗小，涂覆效率高。由于不使用水，不必进行废水处理，运行费用低，彻底改变了喷漆室油、水污染。

湿式净化法：水帘喷漆室为湿法处理设备，喷漆室由室体、送风装置、漆雾过滤装置和抽风装置四大部分组成。因室外排风机的抽风作用将工作中产生的含有颗粒物的废气迅速引至地板格栅以下的水旋器内，从溢水盘溢流到水旋器内的水在高速气流的作用下被雾化后与进入到水旋器内的气流充分混合，将其中的大部分颗粒物清洗到水中，被第一级净化后的气流掠经水面进入到气水沸腾搅拌通道内，含有颗粒物的废气气流掠经通道下方的水面时因高速作用将水带起引射进通道内，气流到达通道的上方时流速降低，被带起的水因重力作用会有一部分水回落向通道口下方，这样就会与继续带起的水产生冲撞而成沸腾状，达到与气流沸腾搅拌的目的，将进入通道内的气流中的颗粒物彻底清洗到水中。而其中的一部分水则随气流进入到通道顶部的气水自动分离静压室内，分离后的水自动流回到溢水盘内，净化后的空气进入活性炭处理装置。

本项目采用水帘喷漆室，室体、送风装置、漆雾过滤装置和抽风装置四大部分组成，风机和照明系统均采用防爆处理。

漆雾过滤装置净化处理室体内部被漆雾污染的空气，安装在室体下部的地坑内，由洗涤板、液力旋压器、地下水槽和排风装置组成。排风系统设有水气分离装置，送风装置是使气体形成层流状的主要部件，室体内含漆雾气体经液力旋管筒体内部，高速流过导向叶片表面，使空气和水形成涡流，污染空气的漆膜被吸附在水池中，经过水清洗的空气再排入大气，存积在水池中的漆雾聚成渣过滤后再进行集中处理。

排风装置采用防爆离心风机，室体内被漆雾污染的空气在抽风装置的作用下，与循环水一起进入液力旋压器的筒体内，高速流过导向叶片的表面，使空气和水形成涡流，污染空气的漆雾就被水吸附存在水池中，由水捕捉到的漆雾随水流泻入盛水池，油漆残渣浮于水面。在循环水池内设置了渣筐，渣筐用于收集漆渣，循环水回流经过渣筐时，漆渣经过渣筐的过滤就留在渣筐内，经过一段时间后只需要把渣筐取出。保持水质清洁循环使用，从而完成漆雾净化目的，需定期补充清水，废水累计后需要更换作为危废交有资质的企业处置。净化后的气流通过防爆排风机排向活性炭处置装置，漆雾颗粒净化效率≥98%，产生的漆渣交由有资质的企业处置。

喷淋式水帘喷房工作原理图见5.2-1。
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图5.2-1  喷淋式水帘喷房工作原理图
水帘喷房对漆雾颗粒有较好的去除作用，去除效率可达85%以上，本项目以85%计，考虑后续的活性炭装置拦截，漆雾颗粒综合去除效率可达90%以上。水帘喷房中去除的漆雾颗粒以漆渣的形式存在，未被水帘喷房去除的漆雾以漆雾废气的形式存在，由水帘喷房内抽风集气装置进行收集，本项目喷漆、烘干在密闭空间内进行，密闭条件下废气的收集效率为90%，水帘喷房抽风集气装置吸风量以8000m3/h计；收集到的废气进入配套活性炭吸附装置处理。
2、有机废气污染防治措施

目前，有机废气污染物废气治理技术，常用或已有实际应用的处理方法有：

a、燃烧法：其中直接燃烧法、热力燃烧法和催化燃烧法最为常见；b、洗涤一吸收法；c、吸附法；d、冷凝法等。

1）直接燃烧法

直接燃烧法亦称为直接火焰燃烧，它是把废气中可燃有害组分当作燃料直接燃烧，因此，该方法只适用于净化含可燃有害组分浓度较高的废气，或者用于净化有害组分燃烧时热值较高的废气。直接燃烧的温度一般需在1100℃左右，燃烧的产物为CO2、H2O、N2。直接燃烧法不适用于处理低浓度废气。

2）热力燃烧法

热力燃烧用于可燃有机物质含量较低的废气的净化处理，一般是需要燃烧其他燃料（如煤气、天然气、油等），把温度提高到热力燃烧所需的温度，处理温度600～800℃，该技术的技术优势是净化效率高，设备构造简单，维护容易。但存在二次污染物，运行费用高，经济效益小的缺点，特别是在缺氧燃烧时，净化效果大大下降。

3）催化燃烧法

催化燃烧法是在系统中使用合适的催化剂，使废气中污染物在300-450℃下氧化分解，属低温氧化燃烧净化过程。常用于气体与污染物浓度波动较大的场合，净化效率大于90%。该技术优点是辅助燃料费用低，二次污染物NOX生成量较少，燃烧设备的体积较小；但对处理对象要求苛刻，要求污染物废气进口温度高，因此减少装置运行费，常配置间接或直接热回收系统。

4）洗涤一吸收法

洗涤吸收法是通过让含污染物气体与液体（如水）吸收剂充分接触而达到使污染物从气相转移到液相的一种操作过程。吸收过程的主体是填料塔，板式塔或喷雾塔等吸收装置。吸收装置可用来处理大气量的污染物，浓度范围500-5000PPm不等，去除率根据吸收剂和污染物组分不固，吸收效率差较大，一般大于30%以上，也可高达98%。该工艺本身是一种典型的分离问题，因此，存在吸收液的再生与处理问题。通常可用于特种有机废气污染物净化回收工程的治理。

5）吸附法

吸附法是一种广泛使用的有机废气污染物排放控制手段，分为活性炭吸附和活性炭纤维吸附。工业上对吸附材料的要求是具有大的比表面积，高的孔隙率，大的吸附容量，均匀的孔径和较短的孔道，只有这样，才能保证吸附剂有良好的吸附性能，大的吸附容量和较好的脱附性能。这样才能满足对气体净化的要求，另外，吸附剂的劣化，直接影响着吸附剂的使用寿命。在传统的有机废气吸附净化中采用的是普通颗粒活性炭，由于颗粒活性炭比表面相对较小，孔道长，不仅吸附容量小，而且脱附性能差，使用过程中劣化速度快，使用寿命短。而活性炭纤维在诸多方面都比普通颗粒活性炭具有明显的优势。其主要是利用活性炭的表面物理吸附作用，将有机废气污染物从气体中分离出来，气体流量和浓度的波动对活性炭吸附器的操作影响较小，并常用来处理气量200-5000PPm的废气，设备的尺寸取决于处理的气量和浓度。该工艺存在吸收载体的再生与吸收液的处理。系统投资费用低，操作灵活。对于处理大气量、低浓度的有机废气，国外一致认为该法最为成熟和可靠的技术。但随操作时间之增加，吸附剂将逐渐趋于饱和现象，此时则须进行脱附再生或吸附剂更换工作。

6）冷凝法

冷凝法利用物质在不同温度下具有不同饱和蒸汽压这一性质，采用低温度、提高系统的压力的方法，使处于蒸汽状态的污染物冷凝并与废气分离。该法特别适用于处理气体体积分数在10-2以上的有机蒸汽。冷凝法在理论上可达到很高的净化程度，但是当体积分数低于10-6时，须采取进一步的冷冻措施，使运行成本大大提高。所以冷凝法不适宜处理低浓度的有机气体，而常作为其他方法净化高浓度废气的前处理，以降低有机负荷，回收有机物。

各有机废气处理方法优缺点归纳比较见表5.2-1。

表5.2-1 常用有机废气处理方法比较
	方法
	浓度范围
	投资
	运行

费用
	最终产物
	处理效果
	缺点

	直接燃烧法
	高浓度
	较低
	低
	CO2、H2O
	﹥95%
	不适于处理低浓度废气，易爆炸、热能浪费且易产生二次污染

	热力燃烧法
	含量较低
	低
	高
	CO2、H2O
	﹥95%
	需消耗辅助燃料

	催化燃烧法
	对可燃组分浓度和热值限制较小
	较高
	较高
	CO2、H2O
	﹥95%
	如含尘粒等会引起催化剂中毒，预处理要求严格

	洗涤一吸收法
	500-5000PPm
	较低
	低
	废吸收液
	吸收效率差别较大
	存在吸收液的再生与处理问题

	吸附法
	低浓度
	较低
	较低
	废活性炭
	﹥80%
	随操作时间之增加，吸附剂去除效率下降

	冷凝法
	高浓度
	较低
	高
	废有机溶剂
	﹥85%
	不适宜处理低浓度的有机气体


治理方法的选用原则：选用净化方法时，应根据具体情况优先选用费用低、耗能少、无二次污染的方法，尽量做到化害为利，充分回收利用成分和余热。

对各有机废气处理方法进行上述归纳和比较后，根据全厂有机废气产生特点，废气主要为喷漆工序（包括晾干废气、烤漆废气）。项目可选用活性炭吸附工艺进行处理， 

活性炭是一种多孔性的含炭物质，它具有高度发达的孔隙构造，活性炭的多孔结构为其提供了大量的表面积，能与气体（杂质）充分接触，从而赋予了活性炭所特有的吸附性能。活性炭吸附的实质是利用活性炭吸附的特性把低浓度大风量废气中的有机溶剂吸附到活性炭中并浓缩，经活性炭吸附净化后的气体直接排空。

活性炭吸附法是处理有机气体最广泛应用的方法．其特点有：

①活性炭是疏水性的吸附剂，在有水或水蒸气存在的情况下仍能发挥作用。

②活性炭孔径分布广，能够吸附分子大小不同的物质。

③活性炭具有一定的催化能力。

活性炭吸附法其能耗低、工艺成熟，效果可靠，是治理有机废气较为理想的方案。
表5.2-2  活性炭主要技术特征

	名称
	指标

	比表面积(m/g)
	500～900

	充填密度(g/cm)
	0.45～0.55

	苯吸附（mg/g）
	≥0.35kg/kg

	机械强度
	≥90%


根据《大气中VOCs的污染现状及治理技术研究进展》（环境科学与管理，2012年第37卷第6期，曲茉莉）中数据，活性炭吸附法VOCs去除效率可达95%。因此，本项目单级活性炭吸附装置VOCs处理效率保守按90%计。

当活性炭吸附一定量的废气后，吸附容量开始下降，吸附效率降低，当吸附效率降低到接近尾气浓度排放标准时，需要及时更换活性炭

（1）废活性炭：本项目挥发性有机物经过活性炭吸附处理，根据《简明通风设计手册》以及类比同类企业同类废气处理装置实际运行情况，活性炭有效吸附量：qe=0.35kg/kg活性炭，本项目需要进行吸附的有机废气约为0.755t/a。本项目采用1套活性炭吸附装置，则本项目理论需活性炭2.157t/a。使用率以90%计，则本项目实际活性炭需求量为约2.397t/a，则废活性炭总产生量约为3.152t/a。
（2）活性炭吸附塔进出口风管上设置压差计，以测定经过吸附器的气流阴力（压降），从而确定是否需要更换活性炭。

3、木制品加工区及打磨区粉尘污染防治措施

木制品加工区及打磨区产生的粉尘通过双桶布袋除尘装置处理，布袋除尘器的除尘原理如下：

布袋除尘装置也称为过滤式除尘设备，是一种干式高效除尘器，它是利用纤维编制物制作的袋式过滤元件来捕集含尘气体中固体颗粒物的除尘装置。其作用原理是尘粒在绕过滤布纤维时因惯性力作用与纤维碰撞而被拦截。布袋除尘器是一种干式除尘装置，它、干适用于捕集细小非纤维性粉尘，滤袋采用纺织的滤布或非纺织的毡制成，利用纤维织物的过滤作用对含尘气体进行过滤，当含尘气体进入布袋除尘器，颗粒大、比重大的粉尘，由于重力的作用沉降下来 ，落入灰斗，含有较细小粉尘的气体在通过滤料时，粉尘被阻留，使气体得到净化。一般新滤料的除尘效率是不够高的。滤料使用一段时间后，由于筛滤、碰撞、滞留、扩散、静电等效应，滤袋表面积聚了一层粉尘，这层粉尘称为初层，在此以后的运动过程中，初层成了滤料的主要过滤层，依靠初层的作用，网孔较大的滤料也能获得较高的过滤效率。随着粉尘在滤料表面的积聚，除尘器的效率和阻力都相应的增加，当滤料两侧的压力差很大时，会把有些已附着在滤料上的细小尘粒挤压过去，使除尘器效率下降。另外，除尘器的阻力过高会使除尘系统的风量显著下降。因此，除尘器的阻力达到一定数值后，要及时清灰。清灰时不能破坏初层，以免效率下降。布袋除尘器结构主要由上部箱体、中部箱体、下部箱体（灰斗）、清灰系统和排灰机构等部分组成。布袋除尘器性能的好坏，除了正确选择滤袋材料外，清灰系统对布袋除尘器起着决定性的作用。
5、废气处理措施可行性分析

（1）木制品加工区、打磨区粉尘经集气罩收集后由双桶布袋除尘装置处理，未被收集的粉尘无组织排放，粉尘排放量较小，能够满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2中无组织排放相关标准。

双桶布袋除尘器广泛用于家具加工行业，对粉尘废气具有较好的去除效率。根据《南京我乐定制家具有限公司定制智能家居项目》木制品加工粉尘废气采用布袋除尘装置处理后可达标排放的实际工程经验，项目粉尘废气采用双桶布袋除尘装置处理后，可确保废气经处理后达标排放。
（2）喷漆废气通过集气装置收集经水帘+活性炭处理后经15m高排气筒有组织排放（风量为8000m3/h），处理效率可达90%；烘房废气经收集后由活性炭二级吸附装置吸附处理，处理效率达90%，未被收集的粉尘无组织排放，喷漆车间废气经有效处理后，颗粒物均满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2中二级标准；VOCs排放满足江苏省《表面涂装(家具制造业)挥发性有机物排放标准》（DB32/3152-2016）中标准。
“水帘柜+活性炭二级吸附装置”广泛用于喷漆项目废气处理，根据《南京我乐定制家具有限公司定制智能家居项目》及《光明集团南京金洲家具有限公司年产12000套家具生产线项目》喷漆工序废气处理措施工程实例，项目喷漆废气采用“水帘柜+活性炭二级吸附装置”处理后可达标排放。
综上所述，本项目产生的各类有组织废气经有效收集处理后均可以保证达标排放，符合相关环境标准，因此本项目的各项废气处理设施可行。

5.3 排气筒设置合理性分析
本项目共设置1个排气筒，排气筒位于喷漆房，为15m高排气筒，排气筒的分布情况见表5.3-1及附图3.1-1。

表5.3-1  建设项目排气筒的设置情况

	污染源位置
	排气筒编号
	高度

（m）
	直径

（m）
	排放污染物种类

	喷漆、烘干工序
	1#
	15
	0.3
	颗粒物、VOCs


排气筒设置合理性分析：

本项目通过生产车间合理布局，遵循同类排气筒合并的原则，尽量减少排气筒设置。企业在项目工艺设计时已考虑到自身的特点，对喷漆房产生的废气通过合理规划布局，对排放同类污染物的排气筒合并。对由于距离及风量限制不能合并的，按照要求规范排气筒高度和设置。因此，本项目排气筒设置合理。

5.4无组织废气污染防治措施及评述

建设项目无组织废气污染物主要为颗粒物、VOCs。

通过对类似项目的调查可知，在不重视预防的情况下，无组织排放的废气对环境的影响比有组织排放的废气对环境的影响大，因此，为减少废气污染物的排放量，特别是无组织废气的排放量，本项目特别注意无组织废气的防治。减少无组织废气排放的关键是建立密闭生产体系、加强密封和防止泄漏，而且具体的措施往往体现在一些微小的细节处理上。本项目建成后，为了防止和减少有害废气的无组织排放，采取以下有效措施对无组织产生的废气进行收集处置：

（1）建立密闭生产体系，注意设备和工艺选型，厂区物料采用管道输送和无泄漏泵输送；

（2）密封不仅关系到无组织排放，而且事关安全生产，必须高度重视。应加强密封材料选型和密封施工质量；

（3）设排气扇等通风装置，加强车间内通风；

（4）做好职工的健康安全防护工作，配备口罩、橡胶手套等防护用具；

（5）加强厂区和厂界的绿化工作，减少无组织废气对周围环境的影响。

为实现上述目的，要求企业在硬件上加强技术，企业在引进技术时要加强设备保证，同时还需加强密封管理。密封管理制度应体现全过程管理，从设计、选型、制造、采购、安装、交付使用、维修、改造直至报废全过程，都应有明确的规定。

认真落实以上措施后，本项目边界外无组织废气浓度能达标排放。

5.5废气治理方案可行性论证
1、经济方面

废气治理的投资费用情况见表5.5-1。
表5.5-1  废气治理的投资情况和运行费用

	序号
	项目
	投资额（万元）

	1
	集气罩+双桶布袋除尘器12套
	2

	2
	水帘柜+活性炭二级吸附装置1套
	8

	小计
	10


从建设规模的角度考虑，项目废气所采取的治理措施，投资费用大概为10万元，占项目总投资的1%，占整个工程投资的比例较低，运行费用也不高，因此，在经济上也是可行的。

2、相关政策方面

根据江苏省“263”专项行动，将挥发性有机物作为重点治理对象，同时根据《关于印发江苏省重点行业挥发性有机物污染控制指南的通知》（苏环办【2014】128号）中要求：①根据涂装工艺的不同，鼓励使用水性、高固份、粉末、紫外光固化涂料等低VOCs 含量的环保型涂料，限制使用溶剂型涂料，其中汽车制造、家具制造、电子和电器产品制造企业环保型涂料使用比例达到50%以上；②推广采用静电喷漆、淋涂、扭涂、浸涂等涂装效率较高的涂装工艺，推广汽车行业先进涂装工艺技术的使用，优化喷漆工艺与设备，小型乘用车单位涂装面积的挥发性有机物排放量控制在35克/平方米以下；③喷漆室、流平室和晾干室应设置成完全封间的围护结构体，配备有机废气收集和处理系统，原则上禁止露天和敞开式喷漆作业。若工艺有特殊要求，不能实现封闭作业，应报环保部门批准；④晾干废气应收集后采用焚烧方式处理，流平废气原则土纳入晾干废气处理系统一并处理；⑤喷漆废气应先采用干式过滤高效除有机、湿式水帘十多级过滤等工艺进行预处理，再采用转轮吸附浓缩+高温焚烧方式处理，小型涂装企业也可采用蜂窝活性炭吸附催化燃烧、填料塔吸收、活性炭吸附等多种方式净化后达标排放；⑥使用溶剂型涂料的表面涂装应安装高效回收净化设施；⑦溶剂储存可参考《江苏省化工行业废气污染防治技术规范》相关要求。”

与本项目所采取措施对照：

①本目所用底漆、面漆均采用水性漆，，属于鼓励类中环保型涂料，环保型涂料使用比例达到要求；

②本项目采用静电喷漆工艺，属于涂装效率较高的涂装工艺；

③本项目喷漆房为全封间的围护结构体，且配备有机废气收集和处理系统，符合（苏环办【2014】128号）中相关要求；

④本项目员工40人，根据《中小企业划型标准规定》属于小型涂装企业，项目采用水性漆，VOCs废气产生量小，小型项目一般不可能采用焚烧方式处理，浓度低，投资高，运行费用高。故烘干废气与喷漆废气一起处理，且产生的有机废气采用活性炭吸附后可以保证达标排放，也符合相关要求。

⑤项目各种废气在采取了治理措施处理后的正常排放情况下，对周边环境影响较小。因此，项目采用的治理措施，从政策来说，是可行的。

3、从技术方面

结合本项目实际情况，根据《南京我乐定制家具有限公司定制智能家居项目》及《光明集团南京金洲家具有限公司年产12000套家具生产线项目》，其主要生产工艺与本项目相一致，项目废气主要为VOCs颗粒物，项目废气采用了喷淋+活性炭吸附装置，颗粒物处理效率达到90%，VOCs的处理效率为90%，项目环保措施运行良好并通过验收。

故本项目设计方案合理，采取的处理措施可行。

4、长期稳定运行

本项目投产后，废气治理设施运行成本详见表5.5-2。

表5.5-2 废气治理设施运行成本

	环保设施
	成本类别
	年运行费用(万元)

	废气处理
	耗电
	1

	
	活性炭
	2

	
	维护费用
	5

	合计
	8


由表5.5-2可知，在经济上，废气处理装置运行费主要是购买活性炭费用、电费、维护费用的，根据本项目废气污染物的吸收量，每年废气处理经费在8万元人民币之内，这样的费用企业可以承受。

5、达标排放

根据工程分析及大气环境影响预测分析可知，本项目各废气污染物均能达到相应的排放标准，实现达标排放。

6、小结
综上，本项目的废气防治措施是可行的。

6 结论与建议
6.1 结论

6.1.1建设项目基本情况

江苏天益达家居有限公司位于沭阳县经济开发区赐富路工业园，租赁沭阳县经济开发区赐富路工业园4栋5号厂房，项目总投资1000万元，占地面积3000 m2，项目建成后将形成年产木制品12万m2。

项目年工作365天，每天工作8小时，项目不设食堂。

6.1.2污染防治措施及可行性
（1）木制品加工区、打磨区粉尘经集气罩收集后由双桶布袋除尘装置处理，未被收集的粉尘无组织排放，粉尘排放量较小，能够满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2中无组织排放相关标准。
（2）喷漆废气通过集气装置收集经水帘+活性炭处理后经15m高排气筒有组织排放（风量分别为8000m3/h），处理效率可达90%；烘干废气经收集后由活性炭二级吸附装置吸附处理，处理效率达90%，未被收集的粉尘无组织排放，喷漆车间废气经有效处理后，颗粒物均满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2中二级标准；VOCs排放均满足江苏省《表面涂装(家具制造业)挥发性有机物排放标准》（DB32/3152-2016）中标准。
本次新建工程环保设施采用国内已成熟技术，并经多个企业技术验证技术可行，在国内处于先进水平，同时，公司将引进一批生产管理经验丰富，技术水平高的人员，可保证新建后废气处理装置的的正常运行。
针对本项目无组织废气，拟加强车间排风措施，确保废气可达标排放。

综上所述，可以认为本项目采取的废气治理措施在技术、经济上都是可行的。

6.1.3达标排放和污染物控制

营运期产生的废气主要有木制品加工区。打磨区产生的粉尘；喷漆、烘干过程中产生的漆雾、挥发性有机废气等。
项目废气经有效处理后，颗粒物能够满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中相关标准；VOCs满足江苏省《表面涂装(家具制造业)挥发性有机物排放标准》（DB32/3152-2016）中相关标准。
经《环境影响评价技术导则-大气环境》HJ2.2－2008推荐模式中的大气估算模式计算，本项目无需设置大气环境防护距离，卫生防护距离为厂区外100m包络线范围。项目卫生防护距离内无环境保护目标。

6.1.4总结论

综上所述，建设项目在大气污染防治方面采用的各项环保设施合理、可靠、有效，各项污染物经治理后可以达标排放，总体上对区域大气环境影响较小，本评价认为，从环保角度来讲，建设项目在拟建地建设是可行的。

以上结论是针对项目方目前提供的工艺流程、生产设备、生产能力和规模所得出的评价结论，如果该项目的原辅材料、工艺流程、生产设备、生产能力和规模有所变化，应由建设单位按环境保护法规的要求另行评价。
6.2 建议

1、建设单位应贯彻执行建设项目环境保护的有关规定，注意设备的日常维护保养，防止污染事故的发生。

2、设专人管理环保工作，做好环保设施的维护和例行监测工作，保证废气处理装置达到设计要求。

3、建设单位须加强对废气处理设施的管理，保障其正常、稳定的运行，杜绝超标排放。
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